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1 概述

1.1 核查目的

根据《工业和信息化部办公厅关于开展绿色制造体系建设的通

知》，更完备的申报绿色工厂项目，安徽英杰华电气有限公司（以下

简称“英杰华”）特委托安徽省碳顶节能环保科技发展有限责任公司

（以下简称“核查机构”）对其 2024年度温室气体排放进行核查，

以确保企业的各项排放数据真实准确。

本次核查的主要目的如下：

核查企业温室气体排放报告数据的来源、排放量计算的方法是

否完整和准确；

核查温室气体排放监测设备是否已经到位、测量程序是否符合

国家“核算指南”；

核查企业温室气体排放数据质量管理是否到位。

1.2 核查范围

本次核查的主要范围包括：

企业基本情况；

核算边界；

核算方法；

核算数据，包括活动数据及来源、排放因子数据及来源、温室

气体排放量以及配额分配相关补充数据；

质量保证和文件存档。
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1.3 核查准则

核查准则包括但不限于：

《安徽省碳排放核查工作规则》；

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

（以下简 称 “核算指南”）；

《能源统计年鉴》；

IPCC 国家温室气体清单指南（2006）；

其它相关国家法规及标准。

2 核算过程和方法

2.1 核查组安排

核查机构针对企业的特点，安排以下人员组成企业温室气体核查

小组：

表 2-1 温室气体核查小组
序号 姓名 核查工作分工 备注

1 陈阳阳

组长：核查方案制订、数据收集、文

件核查、排放量计算、核查报告编写、

客户沟通。

2 韩飞

技术复核：为本次核查提供内部技术

审查、质 量控制和质量管理。

2.2 文件评审

核查组于 2025年 2月 13日收到企业提供的排放核算支持性文

件。核查组于 2025年 2月 13日至 2月 16日对收到的支持性文件进

行了文件评审，评审的主要工作如下：

详细阅读支持性文件，确认其中是否存在数据不一致或描述难
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以理解的部分；

对照 “核算指南”，确认数据和其来源是否符合指南要求，计

算过程是否准确；

对照“核算指南”，确认收到的支持性文件是否符合指南要求，

能够支持排放数 据，并确认支持性文件是否存在人为错误；

通过公开可得的信息（如工商注册信息、文献资料、行业统计、

外部专家、 网络信息等）对数据进行复核，确认是否存在明显不合

理的数据；

确认企业的排放管理体系是否完善，能够保证将来排放数据的

准确性和一致 性。

2.3 核查报告编写及内部技术复核

综合文件评审的发现，核查组于 2025 年 2 月 13日就数据、工

艺进行了讨论和交流，确认了核算边界和排放源，并对缺失数据进行

了补充。

核查组于 2025年 2月 13日~2025年 2月 16日编写了核查报告

初稿。

核查组于 2025年 3月 5日将核查报告初稿及相关材料提交技

术复核，技术复核以独立第三方的角度对核查报告进行全面评估，主

要的工作包括：

确认核查报告的格式是否符合核查准则的要求，内容是否完整；

确认核查报告中的发现是否与各 “核算指南”一致；

确认支持性文件是否可以充分支持核查报告中的陈述；

确认核查报告中的排放量计算是否准确；确认核查报告的结论

是否正确。
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技术复核将所发现的问题反馈回核查组，核查组据此对核查报告

进行整改，技术 复核对整改后的核查报告签字确认，并提交批准人。

本核查报告于 2025 年 3月 5 日由 批准人签字批准，并交付给委托

方。

核查机构内部技术复核过程如下：

核查机构设立的独立于核查组的内部技术评审；

内部技术评审人员的人数设置、相关资历及职责， 本次内部技

术评审为韩飞，具有相当于所核查行业领域的 ISO14064 主任审核员

资质。内部技术评审负责本次核查的内部技术审查工作，负责最终核

查报告递交给委托方的质量控制。

3 核算发现

3.1 重点排放单位基本情况的核查

企业的基本信息如下：

表 3-1 企业基本信息表
企业名称 安徽英杰华电气有限公司

成立时间 2012年 10月 22日

地理位置 天长市经济开发区经七路西 S312北侧

统一社会信用代码 913411810557751378

法定代表人 周龙春

排放报告联系人 陈阳阳

企业所属行业代码为：3831电线、电缆制造业

企业经营范围是：公司主要生产电力电缆、控制电缆、计算机电

缆、耐高温电缆、耐寒电缆、硅橡胶电缆、变频电缆、钢芯铝绞线、

伴热电缆、铁路信号电缆、橡套电缆、防火电缆、船用电缆、补偿电

缆、航空电缆、风能光伏电缆、矿物绝缘电缆、防腐防蚁电缆、武器

装备专用特种电缆、军用电缆等。
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企业的组织结构图如下：

图 3-1 企业组织机构图

企业核查年度的主要生产情况如下：

2024年产值为 25622万元。

核查机构检查了企业的营业执照、组织结构图，查验了公司网 站、

企业信用信息查询系统网站、GBT4754-2017 国民经济行业分类代码

表等公开信息，并于现场核查时与企业相关负责人进行了面谈。核查

机构确认企业上述企业信息准确完整，联系人信息真实有效，企业介

绍和组织结构图与企业实际情况一致。

3.2 核算边界的核查

该企业为独立法人，不存在隶属关系。

该企业的核算边界与机械设备制造企业温室气体排放核算方法

和报告指南（试行）一致。

该企业无其它行业排放设施。

该企业的排放源和主要排放设施列表如下：

表 3-2 企业的排放源和主要排放设施表
排放环节 该企业是否

包括
排放气体 排放过程与主要设施

化石燃料燃烧 包括 CO2 公司使用天然气等化石燃料。
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排放

工业生产过程

排放

不包括 CO2 企业生产的设备不属于电气设备或

制冷设备，不涉及温室气体的填装；

净购入的电力

和热力消费引

起的 CO2排放

包括 CO2 企业购入电力用于整个厂区生产

线，主要用电设施见表 3-3。不外购

热力。

其他温室气体

排放

不包括 / 该企业没有符合“其它”指南核算范

围的未包含的温室气体排放活动。

表 3-3 主要耗能设备列表
序

号
设备名称 型号规格 数量 制造公司

1 三层共挤机 6-35KV 1 白城福佳科技有限公司

2 笼式绞线机 630型 6+12 1 安徽持质恒智能设备有限公司

3 笼式绞线机 500型 6+12 1 安徽持质恒智能设备有限公司

4 悬臂单绞机 CZH-800A 1套（3台） 安徽持质恒智能设备有限公司

5 框式绞线机 JLK-12+18+24/500 1 河间市保红电工机械有限公司

6 框式绞线机 JLK-12+18+24/500 1 河北合兴电工机械有限公司

7 弓型成缆机 CGB-1250型 1+5 1 河间市保红电工机械有限公司

8 管绞机 500型 1+6 1 河间市保红电工机械有限公司

9 摇篮型成缆机
CLY-1600型

1+1+3 1 河间市保红电工机械有限公司

10 摇篮型成缆机 CLY-1+6/1250 1 河北合兴电工机械有限公司

11 钢丝铠装机 KC500 1 安徽持质恒智能设备有限公司

12 成缆机 1+3+3/500 1 天长市庆松电缆机械厂

13 成缆机 1+6/630+12/500 1 天长市庆松电缆机械厂

14 挤塑机 50-25型 1 科诺电工线缆设备有限公司

15 挤塑机 70型 1 科诺电工线缆设备有限公司

16 挤塑机 50型 1 科诺电工线缆设备有限公司

17 挤塑机 70型 2 科诺电工线缆设备有限公司
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18 挤塑机 90型 1 科诺电工线缆设备有限公司

19 挤塑机 150型 1 科诺电工线缆设备有限公司

20 编织机 GSB-1A 3 上海南洋电工器材股份有限公司

21 编织机 GSB-2A 1 上海南洋电工器材股份有限公司

22 并丝机 BSJ-5 1 上海南洋电工器材股份有限公司

23 编织机 GSB-1A 1 上海南洋电工器材股份有限公司

24 编织机 GSB-1A 3 上海南洋电工器材股份有限公司

25 并丝机 BSJ-5 1 上海南洋电工器材股份有限公司

26 编织机 GSB-1A 10 上海南洋电工器材股份有限公司

27 编织机 GSB-2A 4 上海南洋电工器材股份有限公司

28 并丝机 BSJ-5 6 上海南洋电工器材股份有限公司

29 编织机 GSB-36A 1 上海南洋电工器材股份有限公司

30 并丝机 6型 2头 1 上海南洋电工器材股份有限公司

31 高速绞线机 FC-650B 1 昆山市富川机电科技有限公司

32 细线伸线机 JS-24DS 1套（24台） 苏州金钜松机电有限公司

33 退火生产线 JS-644 1套（2条） 苏州金钜松机电有限公司

34 连续退火高速中拉

机
JS-24DST 1 苏州金钜松机电有限公司

35 中大拉带连续退火

机
BRN-11DHT 1 江苏邦润智能科技有限公司

36 蒸汽房 1（2台） 安徽丰赟机械设备销售有限公司

37 倒线机 400-630 2 天长市庆松电缆机械厂

38 云母绕包机 630型 2 廊坊万卡电气设备有限公司

39 同心绕包机 1 河间市保红电工机械有限公司

40 开放式白墨喷码机 690 1 扬州欧捷喷码科技有限公司

41 大场镜激光喷码机 50W 1 扬州欧捷喷码科技有限公司

42 白墨喷码机 630 1 扬州欧捷喷码科技有限公司

43 黑墨喷码印字机 伟士多 1 扬州欧捷喷码科技有限公司

44 成圈机 630型 1 科诺电工线缆设备有限公司

45 成圈机 CQ630 1 安徽持质恒智能设备有限公司
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46 履带牵引型成缆机 CPD 3150盘绞 1 合肥神马科技集团有限公司

47 框型绞线机(分电机
JLK

630/6+12+18+24 1 合肥神马科技集团有限公司

48 铜带屏蔽机 PRT 同心式 1 合肥神马科技集团有限公司

49 钢带铠装机 直径 800 1 合肥神马科技集团有限公司

50 并丝机 630 1 苏州金钜松机电有限公司

以上排放中除外购电力排放属于间接排放外，其它环节排放均属

于直接排放。核查机构发现该企业排放源识别完整，符合要求。 此

外，核查机构通过查看该企业的生产工艺图、能源消耗表等材料，并

询问了相关生产人员，确认该企业上述核查边界选取正确，符合 “核

算指南”的要求；排放源和主要排放设施识别完整准确，没有明显遗

漏。

本核查年度该企业的核算边界不存在变更。

3.2.1 地理边界

该企业位于天长市经济开发区经七路西 S312北侧，企业厂区平

面图如下：
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图 3-2 厂区平面布置
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核查机构通过实地查看该企业的地理位置和厂区布置，并使用公

开电子地图定位， 确认该企业上述地理位置和厂区平面图与实际情

况一致。

3.2.2 生产系统

工艺流程说明

（1）绞丝聚压：用束丝机、编织机将外购铜丝绞合成束。采用

绞合紧压工艺，稍加紧压，提高导体的紧压系数，减小导体的直径，

使绞合紧压后的导体表面平整，光洁。

（2）绝缘挤塑、冷却：本工序釆用挤塑机，各塑料粒子配制好

后直接进入塑料挤出机组，挤出在 120℃~180℃下进行。将塑料挤包

到导线上作为绝缘，或挤包到成缆线芯上及铠装层等外部作为护套。

将原材料熔化之后装在一个有模腔的模具内通过压力把材料强行挤

出来，包裹在导体的外面。挤塑过程中不需添加助剂，但过程中导体

的温度会升高，因此，挤塑完成后的导线直接进入冷却水循环系统冷

却降温。护套挤塑的目的是保护电线电缆的绝缘层防止环境因素侵蚀，

提高电线电缆的机械强度、防化学腐蚀、防潮、防水浸入、阻止电缆

燃烧等能力。该工序会由于橡胶、塑料的升温而产生有机废气和氯化

氢。

（3）成缆、编织：用成缆机将绝缘线芯绞合在一起，并加以填

充料、绕带（可绕无纺带、云母带、玻璃纤维带等）；缆芯外用铜丝

在铠装机上铠装，编织覆盖率不小于 80%。（4）挤压护套：护套是

保护电线电缆的绝缘层防止环境因素侵蚀的结构部分。外护套的主要

作用是提高电线电缆的机械强度、防化学腐蚀、防潮、防水浸入、阻

止电缆燃烧等。利用挤出机直接挤包护套，挤出温度为 130℃~185℃，

挤出后用水进行冷却，水循环使用，该工序会由于塑料的升温而产生
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有机废气。外护套挤包的同时，在线缆上用油墨喷字。由于油墨用量

较少，有机废气产生量极少，环境影响评价未进行定量分析。

（5）成品检验：成品电缆须经老化试验、电气性能试验、抗拉

试验、阻燃性能试验等检验并淘汰不合格产品。

（6）包装入库：成盘电缆采用塑料薄膜包装后外售。

图 3.3 电缆生产工艺流程图
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核查机构根据生产工艺对该企业的排放源进行了识别，排放源包

括：

化石燃料燃烧排放：公司使用天然气等化石燃料；

过程排放：企业生产的设备不属于电气设备或制冷设备，不涉

及温室气体的填装；

净购入电力、热力的排放：企业购入电力，涉及净购入电力排

放的设备包括生产线、实验室及配套等设施；企业不购入热力，故无

购入热力产生的排放。

3.3 核算方法的核查

根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》，企业的温室气体排放总量应等于边界内所有生产系统的化石

燃料燃烧所产生的排放量、工业生产过程排放量，以及企业净购入的

电力和热力产生的排放量之和，机械设备制造企业温室气体排放总量

计算公式如下：

式中：

E ——企业温室气体排放总量（tCO2e）；

E 燃烧——企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量（tCO2）；

E 过程——企业边界内工业生产过程各种温室气体的排放量

（tCO2e）；

E 电力——企业净购入的电力产生的 CO2 排放量（tCO2）；

E 热力——企业净购入的热力产生的 CO2 排放量（tCO2）。

（一）化石燃料燃烧的排放

计算公式如下：
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其中， ADi =NCVi ×FCi ，EFi=CCi×OFi×44/12

式中：

E 燃烧——企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量（tCO2）

ADi——核算和报告期内消耗的第 i 种化石燃料的活动水平

（GJ）；

EFi——第 i 种化石燃料的二氧化碳排放因子（tCO2/GJ）；

NCVi——核算和报告期内第 i 种化石燃料的平均低位发热量，

对固体或液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，单位

为百万千焦/万 立方米（GJ/万 Nm3）；

FCi——核算和报告期内第 i 种化石燃料的净消耗量，对固体或

液体燃料， 单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（万 Nm3）；

CCi——第 i 种化石燃料的单位热值含碳量（tC/GJ）；

OFi——第 i 种化石燃料的碳氧化率；

i——净消耗的化石燃料的类型。

（二）工业生活过程的排放

计算公式如下：

式中：

E 过程——工业生产过程中产生的温室气体排放（tCO2e）；

ETD——电气与制冷设备生产的过程排放（tCO2e）；

EWD——CO2作为保护气的焊接过程造成的排放（tCO2）；

（三）购入电力、热力产生的排放
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计算公式如下：

式中：

E 电力——净购入的电力产生的排放（tCO2）；

E 热力——净购入的热力产生的排放（tCO2）；

AD 电力——企业的净购入使用的电量（MWh）；

AD 热力——企业的净购入使用的热量（GJ）；

EF 电力——区域电网年平均供电排放因子（tCO2/MWh）；

EF 热力——热力供应的排放因子（tCO2/GJ）。

该企业的温室气体核算方法与《机械设备制造企业温室气体排放

核算方法与报告指南（试行）》的要求相符，计算公式正确，无出现

偏离指南要求的情况。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 活动数据及来源的核查

核查机构对该重点排放企业各类活动水平数据的单位、来源、监

测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理等内容进行了核查。

采用了抽样方式核查的数据情况如下：

抽样原则：抽查后各项目的年度数值与月度数值累加值一致；

样本大小：对一年数据量≤12 的数据全部进行交叉核对，对一年

数据量＞12 的数据按开平方根后进位取整得到的结果进行交叉核对；

抽样方法：随机抽样

抽样范围：生产报表与财务台账进行交叉核对，涉及净购入电力
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的消耗量。

活动水平数据的核查见下表：

表 3-4 净购入电力消费活动水平数据核查表
数据名称 电力

单位 MWh
数值 2097.20

数据来源 活动水平数据来源：

▲电量汇总表

数据的优先级：

数据类型 描述 优先级

原始数据 直接计量、监测获得的数据 高

测量方法 测量方法为电表直接测量

电表位于厂内，由供电公司远程抄表。

电表由供电公司按照国家标准和相关规定定期校验。

测量频次 连续测量

数据缺失处理 无

交叉核对 进行活动数据水平检查采用：

▲结算单

数据为：

发生时间 最终报告数据 结算单汇总

2024年 2097.20 2097.20

核查结论 净购入电力为企业主要排放源。企业2024年购入电力共有

12张结算单，核查机构核对了所有结算单与电量汇总表中的每月

全场购入电量一致。核查机构认为报告的数据是真实、可靠、正

确且符合“核算指南”要求。

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查

表 3-5 净购入电力消费排放因子和计算系数核查表

数据名称 电力

单位 tCO2/MWh
数值 0.7075
来源 《2021年电力二氧化碳排放因子》的缺省值

核查结论 与《2021年电力二氧化碳排放因子》提供的数值一致，数据真

实可信。
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3.4.3 排放量的核查

核查机构根据“核算指南”中的核算方法和指南对分类排放量和

汇总排放量的结果进行核查。核查组通过重复计算、公式验证等方式

对该企业排放报告中的排放量的核算结果进行核查。核查组认为报告

排放量的计算公式正确，排放量的累加正确，且排放量的计算可再现，

排放量的计算结果正确，如下表所示。

表 3-6 电力间接排放量计算表
电力 核证活动水平数据

（MWh）
核证排放因子

（tCO2/MWh）
核证排放量（tCO2）

购入量（+） 2097.20 0.7075 1483.77
输出量（-） / 0.7075 /
净购入量 2097.20 0.7075 1483.77

表 3-7 企业排放汇总表
排放类型 核证值（tCO2）

化石燃料燃烧 /
工业生产过程 /
直接排放小计 /
净购入电力 1483.77
净购入热力 /
间接排放小计 /

合计 1483.77

3.5 碳排放补充数据核算报告的核查

该企业为电线电缆制造业，不在填报《全国碳排放权交易企业碳

排放补充数据核算报告》的行业范畴内。

3.6 质量保证和文件存档的核查

核查组在核查过程中通过查阅文件和记录以及访谈相关人员，核

查组发现该重点排放企业：
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制定了部分温室气体排放和能源消耗台帐记录，且台帐记录与

实际情况一 致；

暂未建立温室气体排放数据文件保存和归档管理制度；

暂未建立了温室气体排放报告内部审核制度。

3.7 其他核查发现

排放量不确定性分析：无明显不确定性；

该企业未来将通过节能技改项目对温室气体的排放进行控制，

认为温室气 体排放有下降空间；

真实性声明如下：核查机构确认，重点排放单位所提供的基本

信息和运行情况描述清楚，对设备/设施变化的处理得当。重点排放

单位各项排放的活动水平数据和排放因子来源 清楚，符合核查 “核

算指南”的要求，能够保证排放量计算的真实性、准确性和保守性。

4 核查结论

重点排放单位的排放报告中的核算边界的划定准确清晰，排放

源的识别完整，能够真实反映该排放主体在核算边界内的排放，不存

在明显的遗漏。重点排放单位各项排放的活动水平数据和排放因子来

源清楚，取值合理，与核算方法与报告指南相符；

重点排放单位的排放量声明如下：

表 4-1 企业二氧化碳排放总量表
企业二氧化碳排放总量（tCO2） 1483.77
化石燃料燃烧排放量（tCO2） /

工业生产过程 CO2排放（tCO2） /
净购入使用电力对应的排放量（tCO2） 1483.77
净购入使用热力对应的排放量（tCO2） /
重点排放单位的排放量存在异常波动的原因说明；

企业本年度为核查初始年度，无波动说明；
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核查过程中不存在明显的遗漏。

5 附件

附件 1：对今后核算活动的建议

序号 建议内容 备注

1 制定完整的温室气体排放和能源消耗台帐记录，保证台帐记

录与实际情况一致
/

2 制定企业温室气体排放监测计划，依据“核算指南”将相关 排

放源全面纳入核算范围
/

3 建立温室气体排放数据文件保存和归档管理制度，指定专门

人员负责相关数据的收集工作，按时填报统计报表，每月底

交由另一人审核后进行归档，并遵照执行

/

4 建立温室气体排放报告内部审核制度，并遵照执行 /

5 加大可再生能源利用，减少外购电量，减少二氧化碳排放量 /
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